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OBTENUS. 

(57) La presente Invention concerne un nouveau procede 
oemaillage de substrats en verre ou en vitroceramique 
dans lequel on utilise une composition d'email contenant 
du graphite en vue d'ameliorer les proprietes mecaniques 
des substrats emailles obtenus et/ou de conferer des pro- 
prietes anti-adhesives a la composition. 

La presente invention concerne egalement la composi- 
tion et les substrats emailles obtenus. 
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A 

PROCEDE D'EMAILLAGE DE SUBSTRATS EN VERRE, 
COMPOSITION D'EMAIL UTILISEE ET PRODUITS OBTENUS 



10 



15 La presente invention concerne le depot d'email sur un substrat en verre, 

notamment sur un vitrage. Elle concerne en particulier un nouveau procede pour ia 
fabrication d'une couche email lee sur un substrat en verre. Elle concerne aussi une 
composition d'email apte a etre utilisee pour la fabrication d'une couche sur un 
substrat en verre et les produits emailles obtenus. 

20 Par email on entend, selon I'invention, aussi bien la composition ou pSte 

d'email employee pour le dep6t, que la couche d'6mail formee a differents stades du 
procede de fabrication comme decrit par la suite. 

Par substrat en verre on entend, selon I'invention, tous les substrats a base de 
verre, notamment les substrats en verre proprement dit (par exemple les vitrages) 

25 mais egalement les substrats en des materiaux verriers partiellement cristallins tels 
que les substrats en vitroc6ramique (par exemple les tables de cuisson). 

Les 6maux sont bien connus dans I'etat de la technique et utilises notamment 
sur des substrats en verre proprement dit tels que les vitrages de vehicule ou les 
vitrages batiment ou encore des miroirs. On utilise ainsi des <§maux pour former des 

30 bordures, des couches d^coratives, des couches de protection (masques) contre les 
rayonnements ultraviolets, notamment pour les couches adhesives utilisees pour le 
montage du vitrage dans la baie de carrosserie lorsqu'il s'agit, par exemple, de pare- 
brise ou de lunette arrive ou pour le montage d'accessoires, par exemple des 
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supports de retroviseurs, ou encore comme couche de protection pour des bandes 
collectrices de reseaux chauffants, etc... On utilise egalement les emaux pour le 
revetement de substrats en vitroceramique tels que les tables de cuisson. 

L'email utilise pour ces applications est generalement forme d'une poudre 
5 comprenant une fritte de verre (matrice vitreuse) et des pigments employes en tant 
que colorants notamment, la fritte et les pigments etant a base d'oxydes metal liques, 
et d'un medium encore appele vehicule permettant ('application de la composition 
d'email sur le substrat et son adhesion avec celui-ci au moment du depot. 

L'application de l'email sur le substrat peut se faire par differents procedes tels 
10 que la pulverisation, la serigraphie, le revetement au rouleau, etc... 

On utilise de preference la serigraphie qui permet d'obtenir des formes et des 
structures de couches trds variees et reproductibles. 

Pour fabriquer la couche emaillee, on procede done de preference par un 
depot de l'email sur le substrat par serigraphie, on seche la couche humide formee 
1 5 jusqu'a ce que cette couche ait une adhesion sur le substrat et une tenue generate 
suffisantes pour que, le cas echeant, le substrat emaille puisse etre manipule sans 
qu'apparaissent des traces sur la couche formee, on depose eventuellement d'autres 
couches que Ton seche, et on traite finalement la ou les couche(s) emaillee(s) par un 
traitement thermique a haute temperature afin de vitrifier l'email et d'obtenir le 
20 revetement definitif. 

Les couches 6maillees peuvent cependant reduire certaines proprietes 
mecaniques au niveau des substrats email les obtenus par rapport aux memes 
substrats non rev&tus d'email. II est neanmoins souhaitable d'eviter une telle 
reduction pour des substrats en verre devant satisfaire d certaines exigences en 
25 mattere de securite pour des applications dans le batiment ou dans I'industrie 
automobile, notamment dans le cas des substrats en verre utilises pour la fabrication 
des toits automobiles, ces substrats devant presenter des propriety de resistance 
mecanique, notamment de resistance aux chocs mecaniques (test de la chute de bille 
selon la norme ANS Z 26.1) particulierement £lev6es. 
30 Un problfcme annexe lie aux couches d'email est que pour remplir ses 

fonctions de protection contre les rayonnements U.V., une couche emaillee doit 
presenter une opacite determinee. L'opacite est evidemment liee ^ Tepaisseur de la 
couche d'email. Ainsi, lorsqu'il s'agit d'une couche emaillee destinee a proteger un 
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cordon de collage, la couche doit generalement presenter une epaisseur superieure a 

environ 30 //m a I'etat humide (c'est-a-dire apres application de la couche sur le 
substrat et avant sechage et cuisson), ce qui correspond approximativement a une 
epaisseur de 20 /jm pour la couche apres cuisson et est considere comme important 
5 pour une couche d'email. Ceci necessity par consequent, I'utilisation d'une grande 
quantite d'email et le coQt en est eleve. 

Par ailleurs, lorsqu'il s'agit de fabriquer un vitrage comportant des zones 
emaillees de densites differentes, par exemple lorsqu'il s'agit d'un vitrage pour toit 
automobile devant presenter une zone centrale emaillee a motif trame fin, et une 
1 0 bande peripherique emaillee de forte opacite, il est generalement necessaire d'utiliser 
au moins deux passes (c'est-a-dire deux operations de serigraphie) pour la realisation 
de la couche d'email. Dans une premiere passe, on realise le depdt de la couche 
d'email au moins dans la zone centrale sous forme d'une couche mince presentant 
une trame tres fine pour obtenir une bonne definition du motif trame et, dans une 
15 deuxieme passe, on realise le depdt de la bande peripherique en utilisant une 
deuxieme toile de serigraphie pour obtenir une couche plus epaisse presentant 
I 'opacite requise. Ce precede est long et couteux car il necessite deux postes de 
serigraphie et deux sechages. 

II est possible d'augmenter la teneur en pigments dans les emaux utilises pour 
20 revetir le verre afin d'ameliorer l opacite des couches emaillees obtenues tout en 
reduisant I'epaisseur de ces couches. Cependant, I 'augmentation de la teneur en 
pigments dans les couches d'email contribue egalement a I'abaissement des 
proprietes mecaniques au niveau des substrats emailles obtenus. 

Un autre probleme lie au depot d'email sur un substrat en verre se pose 
25 lorsque les substrats emailles sont soumis a des operations de bombage, le bombage 
et la cuisson de I'email s'operant generalement conjointement. Au cours des 
operations de bombage, il arrive souvent, en effet, que I'email revetant le substrat en 
verre destine a etre bombe adhere aux elements mis a son contact, notamment aux 
matrices de bombage ou a d'autres substrats bombes simultanement, ceci entraTnant 
30 entre autres une deterioration de la couche d'email. 

Certains emaux n'adherant pas ou adherant peu aux elements venant a leur 
contact lors du bombage existent et sont qualifies « d'emaux presentant des 
proprietes anti-adhesives » ou « d'emaux anti-adhesifs » (« anti-stick .). Ce sont 
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principalement les emaux comprenant des metaux oxydables ou les emaux 
presentant des composants formant des phases cristal lines ; cependant, de tels emaux 
entratnent, au niveau des substrats en verre qui en sont revdtus, une fragilisation 
souvent plus importante que la fragilisation causae par les emaux traditionnels sans 
5 proprietes anti-adhesives et contribuent encore a I'abaissement des propriety 
mecaniques des substrats emailles obtenus. 

L'invention obvie aux inconvenients cites. Elle propose un nouveau procede 
pour la fabrication d'au moins une couche d'email sur au rnoins une partie d'un 
substrat en verre, en particulier un vitrage, ce procede permettant, notamment, 

10 d'obtenir des substrats Emailles presentant des proprietes mecaniques ameliorees. 

L'invention consiste k utiliser du graphite dans les compositions d'6mail 
destinees a revdtir les substrats en verre, ce graphite permettant, notamment, 
d'ameliorer les proprietes mecaniques des substrats emailles obtenus. 

L'invention propose done un nouveau procede pour I'emaillage d'un substrat 

15 en verre, en particulier un vitrage, dans lequel on depose sur au moins une partie de 
la surface du substrat une composition d'email contenant du graphite en vue, 
notamment, d'ameliorer les proprietes mecaniques des substrats emailles, on skche 
eventuellement la couche formee et, ulterieurement, on effectue la fusion ou 
vitrification de la couche d'email. 

20 L'invention conceme aussi une composition d'email pour substrat en verre, 

cette composition comprenant une poudre formee d'une fritte de verre et de 
pigments, un medium permettant la mise k viscosite desiree pour I'application sur le 
substrat et permettant la liaison avec le substrat, et du graphite en vue, notamment, 
d'ameliorer les proprietes mecaniques des substrats Emailles. La composition 

25 comprend avantageusement au moins 0,2 % en poids de graphite par rapport au 
poids total de la composition d'email afin d'obtenir une amelioration des proprietes 
mecaniques au niveau des substrats emailles obtenus et, de preference, au moins 
0,5 % en poids de graphite par rapport au poids total de la composition. 

L'utilisation du graphite dans les compositions d'email et dans le procede 

30 precedemment mentionnes presente plusieurs avantages. Notamment, la perte de 
resistance mecanique au niveau des substrats en verre emailles par rapport aux 
mfimes substrats en verre non revetus d'email est beaucoup plus faible pour les 
substrats rev§tus d'un email contenant du graphite selon l'invention que pour les 
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substrats revitus du meme email sans graphite. 

Par ailleurs, la presence de graphite dans les compositions d'email a 
egalement pour effet de conferer des proprietes anti-adhesives a de nombreux emaux 
selon I'invention et d'empecher ainsi leur collage lors des operations de bombage 
5 pouvant intervenir dans le procede d'emaillage. Le graphite peut done egalement etre 
utilise dans les compositions d'email destinees a revetir les substrats en verre, en vue 
de rendre lesdites compositions anti-adhesives. 

Le graphite permettant d'augmenter les proprietes mecaniques des substrats 
emailles, il peut egalement etre fait plus facilement usage de compositions d'email a 
10 fort taux de pigments (par exemple de compositions comprenant plus de 30-35 % en 
poids de pigments), la presence de graphite compensant la perte de proprietes 
mecaniques des substrats emailles due a la presence d'un fort taux de pigments. 
L'utilisation du graphite et/ou I'augmentation du taux en pigments dans I'email 
permet d'ameliorer I'opacite des couches emaillees obtenues et cette amelioration 
1 5 autorise la fabrication de couches d'epaisseur plus faible. 

Ce tres bon rapport opacite sur epaisseur de la couche rendu possible par 
l'utilisation de la composition selon I'invention permet, pour certaines applications 
de vitrage emaille, la realisation de couches emaillees en une seule passe alors qu'il 
etait necessaire d'utiliser au moins deux passes avec les compositions d'email 
20 connues. Par exemple, dans le cas d'un vitrage emaille pour toit automobile qui doit 
presenter une zone centrale formee d'une couche mince presentant une trame fine et 
une zone peripherique de forte opacite, il est possible avec la composition d'email 
selon I'invention, selon le taux de pigments et/ou de graphite dans la composition, 
d'operer le depot de la couche d'email en une seule passe correspondant au depot 
25 d'une couche mince, cette passe unique permettant neanmoins I'obtention d'une 
opacite repondant aux criteres d'acceptation pour la zone peripherique. 

La possibility d'utiliser une composition d'email rendue plus opaque par la 
presence d'un fort taux de pigments et/ou de graphite presente egalement d'autres 
avantages, tels que la suppression du revetement du substrat par un primaire noir 
30 dans certaines applications, ou ^amelioration de I'aspect de surface, etc... 

Un autre avantage lie a l'utilisation de graphite dans les compositions d'email 
est que le graphite modifie peu la rheologie de la pate d'email lors de son application 
sur le substrat par serigraphie (ce qui ne serait pas le cas, par exemple, du noir de 
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carbone). De plus, le graphite dit « carbone pyrolitique » pr£sente une tres bonne 
tenue aux hautes temperatures utilises pour la vitrification de I'gmail. A ces 
temperatures, de I'ordre de 550-650°C pour des emaux destines a revetir des 
substrats en verre proprement dit ou de I'ordre de 900°C pour des emaux destines a 
5 revetir des substrats en vitroceramique, il ne se decompose pas ou tres peu et reste 
dans I'email (alors que le noir de carbone par exemple se decomposerait en gaz 
carbonique avant d'avoir atteint ces temperatures et conduirait a I'obtention d'un 
email poreux). 

Comme indique prec£demment, le graphite est utilise a raison, de preference, 
10 d'au moins 0,2 % en poids du poids total de la composition d'email. L'efficacit6 du 

graphite en terme d'amelioration des proprietes m£caniques des substrats emailles est 

d'autant plus grande que sa quantite est importante dans la composition d'email. 

Cependant, au-dela de 20 % en poids du poids total de I'email, le graphite peut 

eventuellement rendre la cuisson de I'email plus difficile. 
15 La poudre pr£sente dans la composition d'email selon I'invention et form£e 

d'une fritte de verre et de pigments represente, generalement, 60 a 90 % en poids 

environ par rapport au poids total de la composition cf6mail. 

La fritte de verre peut etre toute fritte de verre connue a base d'oxydes choisis, 

par exemple, parmi les oxydes de silicium, de plomb, de zinc, de bismuth, de titane, 
20 de zirconium, de sodium, de bore, de lithium, de potassium, de calcium, 

d'aluminium, d'etain, de vanadium, de molybdene, de magnesium, etc... 

Les pigments utilises selon I'invention peuvent §tre choisis parmi les 

composes contenant des oxydes metalliques tels que des oxydes de chrome, des 

oxydes de cuivre, des oxydes de fer, des oxydes de cobalt, des oxydes de nickel, ou 
25 peuvent etre choisis parmi les chromates de cuivre, les chromates de cobalt, etc... 

Du fait de la presence du graphite compensant les pertes en proprietes 

mecaniques, la teneur en pigments peut etre bien superieure aux teneurs usuelles, 

comme explicite pr6cedemment, et peut aller notamment jusqu'S 70 % en poids de 

pigments par rapport au melange fritte plus pigments, les teneurs usuelles n'exc6dant 
30 g£n£ralement pas 30-35 % en poids par rapport au melange fritte plus pigments. De 

preference, afin d'obtenir une composition pr^sentant une temperature de fusion 

habituelle, on utilise une fritte de verre pr£sentant un point de fusion d'autant plus 

bas que le taux de pigments et/ou de graphite est eleve. 
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Le medium present dans la composition d'email selon I'invention peut etre 

tout medium habituellement utilise dans les compositions d'email connues. II peut 
comprendre des solvants, des diluants, des huiles telles que des huiles de pin et 
autres huiles vegetales, des resines telles que des resines acryliques, des fractions de 
5 petrole, des matieres filmogenes, etc... 

La poudre est mise en suspension dans ce medium de facon a obtenir une pate 
apte a etre imprimee sur un substrat en verre. 

La composition d'email selon I'invention peut avantageusement etre preparee 
a partir de compositions d'email existantes ou a partir de composants des 
10 compositions d'email, tels que des frittes de verre. La preparation peut se faire en 
ajoutant simplement le graphite aux compositions ou composants precedents et 
n'implique pas necessairement une reformulation complete des compositions d'email 
employees, de meme qu'elle n'implique pas de modifications des dispositifs de mise 
en oeuvre des precedes d'emaillage traditionnels. 
15 Le substrat en verre sur lequel la composition d'email est deposee peut etre 

aussi bien un substrat en verre nu qu'un substrat en verre deja revetu d'une ou 
plusieurs couches d'email. Ce substrat peut consister en une ou plusieurs feuilles de 
verre et peut etre trempe de facon a presenter des proprietes de resistance mecanique 
et thermique ameliorees. Le substrat revetu d'email selon I'invention comprend ainsi 
20 au moins une feuille de verre revetue sur au moins une partie d'une de ses faces 
d'une composition selon I'invention. 

Dans le procede d'emaillage de substrats en verre notamment de vitrages 
selon I'invention, la composition d'email est deposee de preference par serigraphie 
sur le substrats, puis cuite, la cuisson s'operant le cas echeant pendant le traitement 
25 thermique lie au bombage et/ou a la trempe des substrats, les temperatures de 
cuisson etant generalement de I'ordre de 600-700°C pour les substrats en verre 
proprement dit ou de I'ordre de 900-1 000°C pour les substrats en vitroceramique. 

Le depdt de la composition d'email peut aussi se faire par pulverisation, par 
enduction au rideau ou au rouleau, etc... 
30 Le depdt est suivi generalement d'un sechage pour permettre une adhesion et 

une tenue suffisantes de la couche sur le substrat, par exemple un sechage par 
infrarouge, rayonnement ultraviolet, air chaud ou microonde, le graphite presentant 
egalement I'avantage dans ce dernier cas d'avoir un effet dopant micro-ondes. Dans 
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le cas ou plusieurs couches sont deposees sur le substrat, chaque couche est 
preferentiellement sechee avant le depot de la suivante, la cuisson s 'operant sur 
I 'ensemble des couches. 

Le bombage et la trempe eventuels des substrats en verre s'operent selon des 
5 methodes connues. Notamment, le bombage peut s'effectuer par gravite (bombage 
notamment des substrats en verre par paires en vue de la realisation de verres 
feuilletes) ou a I'aide de matrices et, lorsque les substrats sont bombes et trempes, la 
trempe peut s'op£rer apres le bombage des substrats email les, eventuellement au sein 
d'un m&me dispositif. 

10 Dans le cas ou des substrats en verre doivent €tre bombes simultanement en 

vue de realiser des vitrages feuilletes, I 'email est depose sur au moins un des 
substrats et les substrats sont assembles puis bombes, les substrats en verre etant 
ensuite separes pour insurer au moins un film intercalaire de matiere differente, puis 
le vitrage feuillete est obtenu par assemblage de I'ensemble k chaud et sous pression. 

15 D'autres avantages et caracteristiques de ^invention apparattront dans les 

exemples suivants : 

EXEMPLE TEMOIN 1 

On prepare une composition d'email par melange de 100 parties en poids 
d'une poudre comprenant environ 16 % en poids de Si0 2 , 50 % en poids de PbO et 

20 34 % en poids d'autres oxydes intermediates ou modificateurs parmi lesquels des 
pigments a base d'oxydes de fer, d'oxydes de chrome et d'oxydes de cobalt 
(comptant pour environ 30 % en poids de la poudre), avec 25 parties en poids d'un 
medium a base d'huile de pin comportant 3 % en poids de resine acrylique. 

Cette composition est appliquee par serigraphie sur une feuille de verre de 

25 format 305 x 305 mm puis sechee et cuite aux alentours de 640°C avant de 
determiner la resistance a I'impact de la feuille ainsi £maill£e dans les conditions 
definies par la norme ANS Z 26.1 (test n° 6 de chute de bille). Cette resistance est 
evaluee en mesurant la hauteur a partir de laquelle une bille d'environ 227 g lachee 
de cette hauteur et tombant sur le substrat 6maille entrame le bris de celui-ci. Plus 

30 cette hauteur est grande, plus la resistance m^canique du substrat emailie est 
importante. 

A titre indicatif, cette hauteur doit etre d'au moins 3,05 m pour les vitrages 
emailies utilises pour la fabrication des toits automobiles. 
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La hauteur de chute necessaire pour entraTner le bris du substrat revetu de 

I'email selon cet exemple est d'environ 1,80 m. 

L'opacite de I'email est egalement determines Cette opacite peut etre 
exprimee en terme de densite optique. A titre indicatif, lorsqu'il s'agit d'une couche 
5 email lee destinee a proteger un cordon de collage, l'opacite desiree correspond a 
une densite optique au moins egale a 3. On mesure la densite optique avec un 
densitometre, par exemple I'appareil CRETAG R D 200. La densite optique de I'email 
selon cet exemple est d'environ 3,2. 

EXEMPLE 1 

0 On procede comme dans I'exemple temoin 1, en ajoutant, a la composition 

d'email de I'exemple temoin 1,15 parties en poids de graphite artificiel ou graphite 
pyrolitique, par exemple le « graphite powder synthetique 1-2 //m » commercialise 
sous I'appellation « 28,286/3 » par la societe ALDRICH. 

La hauteur de chute necessaire pour entraTner le bris du substrat revetu de 
5 I'email selon cet exemple (email selon I'invention) est d'environ 4,4 m. On observe 
done une amelioration importante des proprietes mecaniques du substrat emaille due 
a la presence de graphite dans I'email. 

La densite optique de I'email selon le present exemple est d'environ 4,2. On 
observe egalement, par consequent, une amelioration de l'opacite. 
20 On observe par ailleurs que I'email selon le present exemple presente des 

proprietes anti-ad hesives et que le depdt de cet email sur un vitrage presentant des 
zones emaillees de caracteristiques differentes peut se faire en une passe de 
serigraphie au lieu de deux. 

EXEMPLE TEMOIN 2 

25 Dans cet exemple, on prepare une composition d'email par melange de 

100 parties en poids d'une poudre comprenant environ 25 % en poids de Si0 2/ 38 % 
en poids de PbO, 7 % de B 2 0 3 et 30 % d'autres oxydes intermedial res ou 
modificateurs parmi lesquels des pigments a base d'oxydes de fer, d'oxydes de 
chrome et d'oxydes de cobalt (comptant pour environ 20 a 25 % en poids de la 

30 poudre) avec 25 parties en poids d'un medium a base d'huile de pin comportant 3 % 
en poids de resine acrylique. On procede ensuite comme dans I'exemple 1 pour 
determiner les proprietes mecaniques d un substrat en verre revetu de I'email selon 
le present exemple. 
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La hauteur de chute necessaire pour entraTner le bris du substrat revStu de 
Ismail selon le present exemple est d'environ 3,2 m. 

EXEMPLE TEMOIN 3 
On procede comme dans I'exemple temoin 2, en ajoutant, a la composition 
5 d'email de I'exemple temoin 2, 10 parties en poids de pigments tels que des 
chromates de cuivre sous forme spinelle. 

La hauteur de chute necessaire pour entraTner le bris du substrat revetu de 
I'email selon le present exemple est d'environ 2,5 m. 

EXEMPLES 2, 3 ET 4 

10 On procede comme dans I'exemple temoin 3, en ajoutant, a la composition 

d'email de I'exemple temoin 3, respectivement 0,5 (exemple 2), 1 (exemple 3) et 
5 (exemple 4) parties en poids de graphite tel que celui utilise dans I'exemple 1. 

La hauteur de chute necessaire pour entraTner le bris du substrat revetu de 
I'email selon le present exemple est d'environ 3,1 m (exemple 2), 3,3 m (exemple 3) 
1 5 et 3,8 m (exemple 4). 

On remarque, par consequent, que I'ajout d'une tres faible quantity de 
graphite dans I'email permet de compenser la perte de proprietes mecaniques des 
substrats emaill6s due a I'ajout de pigments dans ce meme email et que 
I 'amelioration des proprietes mecaniques des substrats emailles est d'autant plus 
20 importante que la quantite de graphite est importante dans la composition d'email. 

Les emaux selon I'invention sont principalement utilises pour revetir des 
substrats en verre proprement dit, tels que des vitrages, pour I'industrie automobile 
ou du batiment, ou des substrats en vitroceramique tels que des plaques de cuisson. 



BNSDOCIO: <FR 2736348A1 J_> 



2736348 



- 11 - 
REVENDICATIONS 



1. Procede pour I'emaillage d'un substrat en verre ou en vitroceramique, en 
particulier un vitrage , dans lequel on depose sur au moins une partie de la surface 
du substrat une composition d'email, on seche eventuellement la couche formee et, 

5 ulterieurement, on effectue la fusion ou vitrification de la couche d'email, la 
composition d'email comprenant du graphite en vue d'ameliorer les proprietes 
mecaniques du substrat emaille et/ou de conferer des proprietes anti-adhesives a la 
composition. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'on depose la 
1 0 composition en une seule operation de serigraphie. 

3. Composition d'email utilisee dans le procede selon I'une des revendications 
1 ou 2, comprenant une poudre formee d'une fritte de verre et de pigments, un 
medium et du graphite en vue d'ameliorer les proprietes mecaniques du substrat 
emaille et/ou de conferer des proprietes anti-adhesives a la composition. 

1 5 4. Composition selon la revendication 3, caracterisee en ce qu'elle comprend 

au moins 0,2 % en poids de graphite par rapport au poids total de la composition. 

5. Composition selon I'une des revendications 3 ou 4, caracterisee en ce 

qu'elle comprend au moins 30 % en poids de pigments par rapport au poids du 

melange fritte plus pigments. 
20 6. Vitrage comprenant au moins une feuille de verre revetue, sur au moins une 

partie d'une de ses faces, d'une composition selon I'une des revendications 3 a 5. 

7. Plaque en vitroceramique comprenant au moins une feuille en 

vitroceramique revetue, sur au moins une partie d'une de ses faces, d'une 

composition d'email selon I'une des revendications 3 a 5. 
25 8. Utilisation du graphite, dans une composition d'email destinee a revetir un 

substrat en verre ou en vitroceramique, pour ameliorer les proprietes mecaniques du 

substrat emaille et/ou pour conferer des proprietes anti-adhesives a la composition. 
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